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GLOSARIO

Turismo: Son la actividades que realizan las personas (Turistas) durante sus viajes y
estancia en lugares distintos al de su entorno habitual, por un periodo consecutivo
inferior a un afio y mayor a un dia, con fines de ocio, por negocios o por otros
motivos. Segun la Organizacion Mundial del Turismo de las Naciones Unidas.

Comunidad:Una comunidad es un grupo o conjunto de individuos que comparten
elementos en comun, tales como un idioma, costumbres, valores, tareas, visién del
mundo, edad, ubicacién geogréfica (un barrio por ejemplo), estatus social yroles.

Temporada de influencia de Turismo: es el crecimiento o disminucion estacional
del turismo domestico en un lugar determinado, el cual se clasifica de acuerdo a la
época del afio como alta, baja y media.

Almacenamiento: Es la accion del usuario de colocar temporalmente los residuos
sélidos en recipientes, depdsitos contenedores retornables o desechables mientras
se procesan para su aprovechamiento, transformacion, comercializacion o se
presentan al servicio de recoleccion para su tratamiento o disposicion final.

Aprovechamiento: Es el proceso mediante el cual, a través de un manejo integral
de los residuos sodlidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo
econdémico y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacién, el reciclaje,
la incineracion con fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier otra
modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o econdémicos (Texto del
Decreto 1713 de 2003).

Caja de almacenamiento: Es el recipiente metalico o de otro material técnicamente
apropiado, para el depdsito temporal de residuos sélidos de origen comunitario, en
condiciones herméticas y que facilite el manejo o remocion por medios mecanicos o
manuales.

Canecas: Elementos de salud e higiene del equipamiento urbano, las cuales se
utilizan para el aseo de un determinado espacio.
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Caracterizacion de los residuos: Determinacion de las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los residuos solidos, identificando sus contenidos y propiedades
(Decreto 838 de 2005).

Contaminacién. Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de
energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades,
concentraciones 0 niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las
personas, atentar contra la flora y/o la fauna, degradar la calidad del medio ambiente
o afectar los recursos de la Nacion o de los particulares.

Disposicion final de residuos soélidos: Es el proceso de aislar y confinar los
residuos solidos en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares
especialmente seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o
riesgos a la salud humana y al ambiente (Decreto 838 de 2005).

Generador o productor: Persona que produce residuos soélidos y es usuario del
servicio.

Gestion integral de residuos sélidos. Es el conjunto de operaciones vy
disposiciones encaminadas a dar a los residuos producidos el destino mas adecuado
desde el punto de vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen,
procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de recuperacién, aprovechamiento,
comercializacién y disposicion final.

Receptor: Persona prestadora del servicio publico de aseo en la actividad
complementaria de disposicién final de residuos sélidos, quien los recibe para darles
una disposicion acorde con las normas técnicas-ambientales vigentes.

Reciclador: Es la persona natural o juridica que presta el servicio publico de aseo en
la actividad de aprovechamiento.

Reciclaje: Es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos
sélidos recuperados y se devuelve a los materiales su potencialidad de
reincorporacion como materia prima para la fabricacion de nuevos productos. El
reciclaje puede constar de varias etapas: procesos de tecnologias limpias,
reconversion industrial, separacién, recoleccion selectiva acopio, reutilizacion,
transformacion y comercializacion.

Reutilizar: Es dar un uso diferente a un bien al que inicialmente tenia, por ejemplo
envases de licor para envase blanqueador o combustible, utilice el papel por las dos
caras antes de reciclar.

Recoleccidn: Es la accion y efecto de recoger y retirar los residuos solidos de uno o
varios generadores efectuada por la persona prestadora del servicio.
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Residuo sdélido o desecho: Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
sélido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que el generador abandona,
rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento o transformacion en un
nuevo bien, con valor econdémico o de disposicion final (Decreto 838 de 2005).

Separacién en la fuente: Es la clasificacion de los residuos soélidos en el sitio donde
Se generan para su posterior recuperacion.

Tratamiento: Es el conjunto de operaciones, procesos o0 técnicas mediante los
cuales se modifican las caracteristicas de los residuos sélidos incrementando sus
posibilidades de reutilizacion o para minimizar los impactos ambientales y los riesgos
para la salud humana.

Puntos limpios: El Punto limpio es una instalacion de recogida selectiva donde se
efectla la recepcion transitoria, recogida, clasificacion y acumulacion de ciertos tipos
de residuos sélidos urbanos. En el Punto Limpio solo son admitidos residuos
generados por particulares.
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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tiene como principal objetivo formular y disefiar
un sistema de gestion comunitaria de residuos sélidos en Playa Blanca, de manera
participativa y operado por la comunidad local; ofreciéndoles herramientas técnicas y
acompafnamiento de personal capacitado, que sirvieran de lineamientos para la

implementacion del sistema.

Para el disefio del sistema fue necesario reconocer el comportamiento de los
residuos solidos en la playa, de acuerdo a su fluctuacion segun las temporadas
turistas y el manejo que le dan, para esto se realizaron monitoreo en playa y en
restaurantes durante los meses comprendidos entre Noviembre de 2010 y Febrero
de 2011, las cuales abarcan las tres temporadas de influencia turistica (alta, media y
baja). La playa se dividié en dos (2) transepto, cada uno con sus respectivas zonas,
activa, descanso y recreacion, por otro lado de los siete restaurantes presentes en la

playa se monitorearon cuatro.

Se obtuvo en los resultados que los residuos que predominan en playa fueron los
plasticos (48%) y las colillas de cigarrillo (14%). En los restaurantes los residuos

sélidos de mayor generacion fueron la materia organica (76%) y plastico (18%).

Teniendo en cuenta los resultados de los monitoreo, ubicacién geografica y los
aportes de la comunidad se disefio las siguientes estrategias para la futura
implementacion en Playa Blanca: conformacion de un comité ambiental, educacion
ambiental, creacion de puntos limpios y optimizacion de los recursos, separacion en

fuente, reciclaje y brigada de limpieza.

Palabras clave: comunidad, gestion, playa, residuos sélidos, sistema, estrategias
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ABSTRACT

This research project's main objective is to develop and design a system of
community management of solid waste in Playa Blanca, in a participatory manner and
operated by the local community, providing technical tools and support for trained

staff who serve as guidelines for implementation system.

Forthedesignof the system was necessary to recognize the behavior of solid was to
on the beach, fort his monitoring were performed on the beach an din restaurants
during the months between November 2010 and February 2011,which cover the there
ease sons of tourist influence(high, medium and low). The beach was divided in to
two (2)transept, each with their respective e areas, active, leisure and recreation, on
the other side of the presents even restaurant son the beach were monitored four.

Results obtained in the residues were dominant in the plastic beach (48%) and
cigarette butts (14%). In restaurants, solid waste generations were more organic
matter (76%) and plastics (18%).

Taking in to account the results of monitoring, location and in put from the community
ensign the following strategies for future implementation in Playa Blanca, for mingan
environmental committee, environmental education, establishment of collection points

and optimization of resources, separation at source, recycling and cleaning brigade.

Keywords: community, management, beach, solid waste system, strategies
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INTRODUCCION

El presente trabajo se encuentra respaldado por el grupo de investigacion sistemas
costeros (SISCO), de la Universidad del Magdalena el cual se encuentra liderando
estudios para la proteccion y conservacion de playas y zonas costeras.Por lo tanto el
proyecto estd enmarcado al mejoramiento ambiental y paisajistico de Playa Blanca
de acuerdo a las leyes y/o normas ambientales.

El plan de ordenamiento territorial es un tema que ha ido evolucionando en el tiempo
de acuerdo a los nuevos decretos y normas legales que exigen la implementacion de
este en el pais, ya que la mala distribucién de la ciudades ha ocasionado un sin
namero de problemas ambientales, sociales y econémicos, sin embargo, las playas y
los océanos han tenido un lento proceso en el mejoramiento de infraestructura
debido a la poca importancia que se le ha dado a estos espacios, los cuales son de
mucho valor para ciclos biolégicos ambientales y el desarrollo socioeconémico de

una comunidad.

Sin embargo el gobierno nacional en 1997 incluyéndose en la vanguardia de los
paises desarrollados da inicio a la implementacién de la Politica Nacional Ambiental
para el Desarrollo Sostenible de los Espacios Oceanicos y las Zonas Costeras e
Insulares de Colombia (PNAOCI) y posteriormente la politica nacional de océanos y
espacios costeros (PNOEC), el cual rige a las playas, mares y océanos colombiano,
pero a pesar de que las normas existen los avances y cumplimientos de estas pautas

todavia no se han consolidadas.

Teniendo en cuenta el incremento del turismo que busca sol, playa, descanso y el
ecoturismo se ha ido aumentando el concepto de manejo integrado de playa en
América Latina (Geerderset al., 2010) debido que a pesar de los altos ingresos
financieros que deja esta actividad a una region, los impactos negativos son

demasiados altos y por ende pone en riesgos a los recursos naturales.
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Entre los impactos ambientales relacionados con la alta generacion de residuos
sélidos en playas, se encuentran la deficiencia de los procesos naturales en los
ecosistemas marinos, debido a la enfermedad o muerte de la fauna que
interrelacionan en las zonas costeras tales como aves, tortugas, mamiferos vy
organismos benténicos que a menudo se ven afectados por la ingesta y/o enredos
con plasticos y otros materiales flotantes; ademas, las basuras disminuye el
potencial estético o escénico de las playas turisticas, conllevan riesgos para la salud
de los usuarios de las playas y dafios a buques, lanchas entre otros (Rodriguez et
al., 2005).

En consecuencia a la complejidad del problema de los residuos solidos de origen
natural, antropogénicos y la relevancia que tiene esta, en las playas turisticas se da
inicio al disefio de este proyecto que tiene como centro la relacion proporcional que
hay entre la ocupacion turistica de Playa Blanca y la cantidad de residuo generado,
ademas que la ejecucion del mismo va a ser desarrollada por la comunidad, debido a
que su percepcion en los problemas ambientales es el primer paso a un enfoque
participativo lo que da como resultado un desarrollo 6ptimo del mismo, sentido de
partencia y por ende el cuidado y preservacion de los recursos naturales del

entorno.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las playas a nivel mundial tienen gran reconocimiento debido a sus recursos
naturales, el cual influye en ser seleccionado como destino primordial del turismo
interno y externo de un pais, que busca en sus vacaciones un lugar para el
descanso, recreacidon y eventos deportivos; ademas son puntos de interés para la
educacion e investigaciones cientificas que indagan,la erosion de la corteza terrestre,

calentamiento global y el estudio del ambiente marino (DRNA, 2006).

Teniendo en cuenta la importancia de las playas, Colombia ha realizado politicas de
manejo de residuos sélidos y manejos integrado de zonas costeras sin embargo
algunos lugares vulnerables del pais no cuenta con el respaldo de las autoridades,
que hagan cumplir las leyes e implementen un sistema de manejo, gestion y
certificacion de playas, el cual actualmente hace parte de las normas e

infraestructuras de calidad Colombiana.

Los avances en este tema es lento debido a que el manejo de un area costera o
playas se enfrenta a varias dificultades que puede ser la fragmentacion de
competencia, la superposicion de responsabilidades y el manejo sectorial de los
problemas; es por esto que se hace necesario establecer manejos interdisciplinarios
e interinstitucionales que permitan la coordinacién de las instituciones y los actores

sociales con intereses en el area (Esteveset al., 2005).

Los sitios que ofrecen atractivos turisticos tienen actividades muy diversas que
influyen en la cantidad y el tipo de residuos sélidos que se generan. En particular, los
centros turisticos que tienen como principal atractivo el mar y las playas, tienen como
infraestructura principal hoteles, restaurantes, comercios, centros de espectaculos y
las playas donde concurren los bafistas que originan residuos de composicion
diferente en porcentaje respecto a aquellos que se generan en las viviendas
(Gutiérrez, 2002).
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Un manejo incorrecto y sin bases cientificas de los residuos solidos origina
dificultades por la acumulacion excesiva de las basuras, estrechamente relacionada
con el deterioro ambiental, influencia negativas en la salud humana y la pérdida de

recursos econémicos potenciales.

Teniendo en cuenta los diversos problemas que se presenta en las playas, en esta
investigacién se abordara el manejo de los residuos sdlidos desde una perspectiva
comunitaria, observando el problema desde un punto critico en cual intervienen
diferentes factores ambientales tales como; la falta de un sistema adecuado de
manejo de residuos sélidos, la baja educacion ambiental de la comunidad y el
turismo, el dificil acceso de la zona por via terrestre y el poco apoyo de entes

politicos.

Por otro lado Playa Blanca posee diferentes temporadas de bafio de las cuales
depende la actividad econdémica de la misma y donde la mayor afluencia del turismo
se presenta en las épocas de fin de aflo, semana santa, lospuentes de mitad de afio
y la semana de receso estudiantil en octubre, por consiguiente se ve directamente
relacionada la cantidad de residuos sélidos generados con la ocupacion de la playa
(Rodriguez et al., 2005).

Estudios relacionados con la contaminacién de los residuos sélidos en las playas se
han hecho en muchos paises, e ilustran el caracter diverso de este tipo de
contaminacion, que incluye plasticos, nylon, polietileno, restos organicos, vidrio,
metales y articulos de papel (Derraik, 2002). La contaminacién de desechos sélidos y
la acumulacion de estos en las playas estan estrechamente relacionadas con la

intervencion humana y las variables naturales.

Playa blanca cuenta con 7 restaurantes, 8 cabafias y 180 carpas para el uso
exclusivo del turismo debido a que no tiene una poblacion definida viviendo en el
lugar, por consiguiente el manejo de los residuos sélidos es un problema puntual
gue genera contaminacion a ecosistemas coralinos y paisajisticos, el cual promueve

un impacto negativo para el turismo de la zona.
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La ubicacién de la playa desfavorece el transporte de los residuos sélidos al relleno
sanitario de Santa Marta, lo que conlleva a establecer un sistema gestion
estructurado y organizado que permita modificar los proceso de manejo de los
residuos solidos, disminuyendo y/o mitigando los impactos negativos que se
generan en la zona y ademas contribuya a un riguroso compromiso de las empresa

prestadoras del servicio de aseo y la comunidaden la preservacion de la playa.
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2. JUSTIFICACION

La formulacion y disefio de un sistema de gestion comunitaria de residuos solidos en
Playa Blancaes necesario debido a que la ideologia es transportar los residuos al
rodadero para su posterior recoleccion por parte de la empresa INTERASEO, este no
todas las veces ocurre de esta manera, sino que esporadicamente son arrojados o
caen directamente al mar, lo que conlleva a la necesidad de disminuir el volumen de

este por medio de estrategias como el reciclaje y la reutilizacion.

Al disminuir los volimenes de residuos soélidos que van al relleno sanitario se
reducira los costos operativos de recoleccién y disposicion, por lo contrario
segenerara nuevos empleos, de igual manera con la implementacion del sistema en
playa se mejorara las condiciones paisajistica, el entorno social, culturas limpias y
por ende el aumento del turismo que busca un lugar limpio y cordial para el

descanso.

Los residuos sélidos deterioran a todos los ecosistemas que se encuentran en las
zonas costeras, produciendo impactos negativos, como la contaminacién del agua y
el suelo por microorganismos patégenos y sustancias toxicas, afectando en la
economia de los moradores que tiene su sustento diario de la actividad generada por

el turismo.

El sistema de manejo de los residuos solidos, involucra especialmente a la
poblacion, porque estos son los principales generadores y los primeros beneficiados

con la ejecucion del proyecto.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Cual es la estrategia que debe implementar la comunidad que radica en playa
blanca, para darle un manejo adecuado a los residuos solidos generados por las

diferentes actividades que alli se desarrollan?

3. IMPACTO ESPERADO
+ Social:
Con la implementacion de este proyecto de investigacion el componente social se
beneficiaria de gran manera, debido a los talleres y seguimientos en el manejo de los
residuos sélidos que se le brindara a la comunidad. De igual manera este proyecto
genera conciencia sobre la importancia que al reciclar y reutilizar materiales, se

obtienen beneficios en la calidad de vida.

Con esto se busca una organizacion sistémica entre la comunidad de playa Blanca y
el turista que llegan en busca de un lugar limpio y de sano esparcimiento, donde

puedan encontrar un verdadero descanso.

+ Econdmico:

En el sector de la economia, se puede mejorar dos factores. El primero seria,
dinamizar el renglén econémico poco explotado de manera formal, en el tema del
reciclaje, generando asi una fuente de empleo. El segundo es, la importancia de
tener la playa libre de residuos sdlidos, para que aumente el turismo en la zona,
debido a que es la Unica actividad de sustento econdmico para la comunidad de

Playa Blanca.
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+ Ambiental:

Este campo es donde el proyecto de investigacion generaun relevanteimpacto, por
gue debido a la buena gestion del sistema, disminuira la cantidad de residuos soélidos
en el agua y con esto en los ecosistemas coralinos, a demas el impacto paisajistico
mostrara una mejora notoria tanto en la apariencia de la playa como en el sistema
montafioso que en ella se encuentra.

De acuerdo a la implementacién del sistema se comprobara que con materiales
reciclables y reutilizables; se puede obtener ganancias cuidando el equilibrio que

existe en la naturaleza.
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4. ANTECEDENTES

El manejo inadecuado de los residuos, la falta de mecanismos eficientes para su
disposicion final y tratamiento aumentan el riesgo y la posibilidad de Ila
contaminacion ambiental, por lo tanto para la formulacién de este proyecto se hizo
necesario la investigacion de posibles alternativas, implementadas en otros lugares,

entre las cuales se citan:

La legislacion en norte América esta promocionando la innovacion y los cambios en
el proceso de reciclaje. Por ejemplo en california, la norma AB939 (1993) exige que
el 50% de los residuos solidos sea desviado del vertedero. En Europa la directiva de
embalaje exige que se recupere el 90% del embalaje y por lo menos el 60% de este
se recicle. Dinamarca decidié que ningun residuo organico o combustible vaya a sus
vertederos (Kiely, 1999).

La playa de Tarara en la Habana- Cuba, se realizo un proyecto de gestion y manejo
de residuos sélidos, en el cual se analizaron la calidad del agua, utilizando la técnica
del numeromas probable en las variables fisico-quimicas, también estudio de
residuos solidos por medio del método del cuarteo y la escala de gradacién visual,
donde dividio los residuos en 3 grupos.

Se concluye que la playa cumple con los requisitos higiénico-sanitarios para el uso
de las aguas de contacto directo y son aptas para el bafio, el tramo de costa rocosa
es el mas impactado ambientalmente por la presencia de microvertederos, de igual
forma, la produccion de los residuos solidos es 3.1 t.dia-1 (28 m3 .dia-1) con un
indice de produccion de 1.62 kg.habitante-1.dia-1. Laproduccion proyectada se
estima en 9 t.dia-1 (82 m3.dia-1) (Palacio, 2002).
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En México se hizo un estudio acerca de la cantidad de residuos sélidos generados y
se obtuvo que los residuos de los hoteles, tiene un alto porcentaje de materia
organica, también gran cantidad de material reciclable (papel, cartén, vidrio. latas)
(Gutiérrez 2002).

En ensenada, baja california, México se aplico un modelo de monitoreo para evaluar
la diferencia espacial entre la abundancia y la composicién de la basura en la playa,
utilizando formatos para la recoleccion de los datos, en el cual se cuantificaba y
clasificaba los residuos en 10 grupos, de los cuales los plasticos y el follaje eran los

de mayor generacion.

Otro estudio de manejo integrado de la zona costera realizado en Tarara zona
conocida como playa del este en México, se determind que los residuos soélidos
mayor afluencias materiales combustibles representan el 45% en peso con
predominio de los plasticos y el carton, los inertes el 31%, principalmente latas de
bebidas, organicos el 16% y forestales el 8%. La produccion actual de los residuos
sélidos es 3.1 tdia-1 (28 m3 .dia-1) con un indice de produccion de 1.62
kg.habitante-1.dia-1. La produccion proyectada se estima en 9 t.dia-1 (82 m3.dia-1)
considerando un mayor nivel de ocupacién. Se discute una recogida diferenciada de
los residuos en basura seca y basura hiumeda, y su tratamiento mediante el reciclaje

y la produccién de compost respectivamente (Palacios et al., 2002).

La principal dificultad en el desarrollo de un sistema de gestion ambiental de residuos
sélidos se encuentra en la falta de conocimiento de la composicion quimica de los
residuos que se generan, en las playas afectadas por la acumulacién de residuos
soélidos, los problemas mas importantes son la gestion de materiales reciclables,
residuos abandonados por los usuarios en la arena, y la separacion de la basura
ubicada en la arena, se identificé que la retirada de las colillas de cigarrillos son los

residuos mas dificiles de retirar en la arena de la playa. (Ariza et al 2008).
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Ademas la norma mexicana NMX-AA-120-SCFI-2006 contempla de manera
importante, la gestion integral de los residuos sélidos, asi como el grado de limpieza
en la playa, ya que se estipula que el limite maximo permisible de residuos solidos en
superficie en la playa sera maximo de cinco unidades por cada 100m, del mismo
modo debido a la gran variedad de estos contaminantes la norma contempla que de
ninguna manera halla en la playa: materia fecal, residuos peligrosos, residuos,

manchas evidentes de grasas, aceites y residuos derivados del petréleo en la arena.

Estudio realizado en Tamandaré, estado de Pernambuco (Brasil), se investigo los
patrones de distribucion de residuos solidos, las variaciones de su composicion a lo
largo del espacio y del tiempo en la playa.

La playa se estudio en sus 9 Km, fue segmentada y clasificada través de censos
visuales del numero de articulos (todos los materiales) por metro lineal.El tipo de
residuo sélido mas frecuente encontrado fue de plastico, nylon y polietileno.(Barbosa
y Ferreira; 2006).

En el caso de los patrones de acumulacion de los residuos sélidos en la playa de
Tamandaré (Brasil), esta se encuentra bajo la influencia de tres pequefas cuencas
de drenaje costero, lo que hace que los residuos se acumulen mas en la playa, los
altos niveles de contaminacion se encontraron en los extremos norte y sur donde la

morfologia de la playa favorece que se depositen los residuos. (Barbosa, 2006)

En dos playas de Brasil, los desechos marinos en su mayoria (80%) son plasticos,
por esta razon se decidi6 trabajar con esta Unica fraccion, clasificAndolos y
agrupandolos segun la mayoria de sus probables fuentes: la pesca, envases de
alimentos y desechables, peligrosos, aguas residuales, la higiene personal y usuarios
de la playa , para esto se dividid las playas en transeptos, pero se llegbé a la
conclusién que 5 m de ancho fue insuficiente para determinar con seguridad la fuente

de generacion de los desechos (Araujo, 2006).
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También en las playas de cassino (Brasil), se realizé un estudio sobre la influencia de
las caracteristicas socioecondémicas de los usuarios de las playas en la generacion
de basura, se observo que las personas con un grado de educacion mas baja y de
bajos ingresos anuales, se quedan menos tiempo en las playas, las actividades
utilizada fue la aplicaciéon de cuestionarios individuales para los usuario de la playa,
la identificacion y cuantificacion de los desechos en la playa, antes y después de la
llegada de los turistas. Enesta playa el nivel del agua es principalmente influenciado
por las mareas de tormenta causada por los sistemas frontales provenientes desde
las altas latitudes, ya que la amplitud de la marea es sélo 47 cm, (Rodriguez, et al
2005).

Actualmente estan siendo implantados Sistemas de Gestion Ambiental conforme a
UNE-EN ISO 14401 y el Reglamento Comunitario de Ecogestion y Ecoauditoria
(EMAS) en distintos sectores productivos, por lo que las organizaciones
responsables de la gestion de las playas no pretenden ser ajenas a esta tendencia y

a los beneficios que estos sistemas pueden suponer. (AENOR i Espafia).

En Santa Marta, Colombia se cre6 un indice de calidad ambiental en playas turisticas
(ICAPTU), porgue se requiere de un sistema de informacién que permita obtener un
anico valor, que sea representativo de las condiciones en que se encuentra el medio
y que sea de facil entendimiento, definiendo para este modelo, dos (2) temas de gran
interés: medio ambiente y turismo. Los parametros que conforman el modelo son 11,
de los cuales 5 forman el indicador de agua litoral, 3 el indicador de arena de la

playa, 1 el de carga turistica y 2 de control institucional (Botero, 2002).
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5. MARCO CONCEPTUAL

Las playas son ambientalmente el patrimonio mas importante de los recursos
costeros y por su conjunto de sol, mar y paisaje es apetecible y considerado como el
primer destino para el turismo mundial.

Estas zonas naturales son un bien econémico para la humanidad, debido a su alta
diversidad en especies, en ecosistemas los cuales sirven como cuna para aves
migratorias, tortugas y peces; por consiguiente este lugar es susceptible a cambios
naturales y antropogenicos, de alli la importancia de establecer mecanismos que
permitan la conservacion y la preservacion de los recursos.

En el desarrollo del proyecto se plasmaran una variedad de términos y teméticas,
gue requieren de definiciones precisas la cual involucren al lector en la importancia
de la problemética, su entorno y una eficaz solucién.

5.1 PLAYAS

La playa, Ceballos (2002) la define como la franja de material no consolidado, como
arenas o grava, que esta presente en la interfase mar-continente. Estos depdsitos
estdn compuestos por arenas de grano fino a medio, cuya composicién y color varian
segun el origen de los sedimentos. Sus limites van desde la linea de marea baja
hasta donde se presenta un cambio marcado en su fisiografia, y que generalmente

incluye un frente de playa y una playa trasera.

fPlaya se define como un rasgo geomorfolégico que responde a las condiciones de
suministro de sedimento, oleaje, marea, corrientes y viento en una escala de tiempo
gue va de horas a miles de afos y varia de un lugar a otro, para fines recreativos la

playa se divide en dos partes, emergiday sumergidad . Si | va .et al

También se tiene que la parte emergida se sub divide en:zona activa, zona de
reposo, zona de transicion,zona recreativa,zona de eventos culturales vy

deportivos,zona de servicios turisticos, zona del sistema de enlace y articulacion del
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espacio publico y la parte sumergida se divide en zona de bafistas, zona para
deportes nauticos, zona de operaciones, entrada y salida de bicicletas marina, zona
de operacion de lanchas, motos marina y practica de sky, zona para transito de
embarcaciones y zona de seguridad.

Por consiguiente, para el proyecto de investigacion se tomo la parte emergida y solo
la zona activa, zona de reposo y zona de recreacion, debido a que estas son las
areas donde se generan gran parte de los residuos sélidos en playas, ademas de la
geomorfologia del &rea de estudio que por su tamafio solo presentan estas tres

zonas y no cumple con las medidas requeridas, las cuales se detallan a continuacion.

Zona Activa. Es la franja de playa o la arena contigua a la linea de mas alta marea
(orilla) que debe permanecer libre en su totalidad de cualquier tipo de elementos y
debera tener como minimo quince (15) m de ancho. Esta area esta destinada para
los bafiistas y se considera una extension del area de bafistas, de uso recreativo y

turistico.

Zona de reposo. Es el area de playa inmediata y paralela a zona activa y debera
tener como quince (15) metros de ancho. En esta area se permite la colocacion de
sillas, esteras, toldos, carpas y otros elementos portatiles para hacer comoda la

permanencia de los bafiistas en la playa®.

Zona de recreativa. Es la zona contigua a la zona de reposo, que se extendera hasta
el lugar donde se presenta un marcado cambio en el material, forma fisiografica o
hasta donde se inicia la linea de vegetacion permanente, en esta area podra ser
otorgada por la Capitania de Puerto permisos o licencia temporales conforme a lo

previsto en la Legislacién Maritima Colombiana®.

El manejo costero y de playa es un proceso integrador y multidisciplinario que busca

integrar los diferentes niveles gubernamentales, la comunidad, la ciencia y los

! Determinacion de un sistema de calificacion y certificacion de playas turisticas,2008
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intereses sectoriales y publicos, en la elaboracion e implementacion de programa
para la proteccion y el desarrollo sustentable de los recursos y ambientes costeros
(Esteves, 2005).

Las playas son recursos naturales y su explotacion como una atraccion turistica
genera demanda de servicios, empleo e ingreso para las poblaciones locales. El
urbanismo no planificado y el continuo crecimiento de la poblacion en las orillas del
mar degradan ecosistemas costeros atreves de la contaminacion por sélidos no
biodegradables (Barbosa et al., 2006).

5.2 PRODUCCION PER CAPITA (PPC)

Segun el RAS 2000 la produccién per capita es la cantidad de residuos generada por
una poblacién, expresada en términos de kg/hab-dia o unidades equivalentesde
acuerdo con los aforos y el numero de personas por hogar estimado por el DANE
(Decreto 838 de 2005). Esta variable es importante para la determinacion de las
dimensiones del sitio de disposicidn final y esta sujeta basicamente al tamafio de la

poblacién y a sus caracteristicas socioecondémicas.

+ Estimacion teérica de Produccién per capita (PPC)

La PPC es un pardmetro que varia de una poblacion a otra de acuerdo a su grado de
urbanizacién, densidad poblacional y nivel econémico, ademas los periodos
estacionales y las actividades predominantes de una zona también afecta a la
fluctuacion de la PPC

PPC=W/H
Doénde:

W= peso de los residuos generados por dias

H=numero de habitantes de una poblacion
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Otra metodologia es la descrita por el RAS 2000, donde se encuentran las tablas del
nivel de complejidad segun el tamafio de la poblacion y por ende propone la
PPC.Para el disefio del proyecto se considero pertinente proponer la produccion per
capita de Playa Blanca, teniendo como base la capacidad de carga efectiva o
permisible (CCE), propuesta por Herrera®y los andlisis estadisticos realizados en el

area de estudio. Ver anexo A

Sin embargo el monitoreo realizado solo contemplo siete (7) muestras en diferentes
temporadas de turismo, lo que limita la eficiencia en la aplicacién de la produccion
per capita, por lo tanto para que esta variable sea representativa es necesario
realizar estudios en un tiempo minimo de un afo, esto se debe al comportamiento

fluctuante que tiene la poblacién y la cantidad de residuos generados en la playa.

5.3 PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS).

Conjunto ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos y actividades,
definidos por el ente territorial para la prestacion del servicio de aseo, basado en la
politica de gestion integral de residuos sélidos, el cual se obliga a ejecutar durante un
periodo determinado, basdndose en un diagnéstico inicial, en su proyeccion hacia el
futuro y en un plan financiero viable que permita garantizar el mejoramiento continuo

de la prestacion del servicio de aseo, evaluado a través de la medicion de resultados.

Esta gestion integrada es el término aplicado a todas las actividades asociadas con
el manejo de los diversos flujos de residuos dentro de la sociedad y su meta basica
es administrar los residuos de tal forma que sean compatibles con el medio ambiente
y la salud publica (PGIRS, 2004).

> HERRERA, Juan. Modelo de gestion costera para playas turisticas del Caribe Colombiano. Aplicacién Playa
Blanca, Magdalena, Colombia.2010.
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El problema radica en los siguientes aspectos fundamentales:

U Patrones de consumo que determinan patrones de produccién insostenible de
residuos.

U La falta de conciencia y cultura ciudadana sobre el manejo de los residuos
sélidos sin tener en cuenta el impacto en el ambiente, a pesar de la creciente
sensibilizacion.

U Se pierde el potencial de aprovechamiento de los residuos soélidos ya que se
mezclan en el origen.

U La falta de apoyo y fortalecimiento del mercado de los productos, el cual se
encuentra limitado a algunos sectores.

U Siempre se enfoca el manejo de los residuos en la disposicion final, como es
el relleno sanitario o vertederos sin contemplar otras alternativas. Igualmente,
en las otras fases que conlleva el manejo de los residuos como el transporte,

tratamiento, aprovechamiento y almacenamiento.

La gestion propiamente dicha se puede dividir en cuatro fases diferenciadas: pre-
recogida, recogida, transporte y tratamiento. La pre-recogida consiste en el debido
almacenamiento, manipulacion, clasificacion y presentaciéon de los residuos en
condiciones adecuadas para su recogida y traslado. Esta fase es esencial para el
correcto funcionamiento de las siguientes y por ello se ha mejorado y adaptado
considerablemente en los Ultimos afos, con la instalacion de contenedores y con
campafias de sensibilizacién ciudadana. Las fases de recogida y transportesuelen
ser las méas costosas y requieren una cuidada planificacion (Andreet al., 2000).

Actualmente los PGIRS en su modelo implementan la utilizacion de la regla de las
cinco (5) R (Reemplazar, Reducir, Reutilizar, Reciclar, Recuperar), las cuales
involucran el aprovechamiento del 98% de los residuos generados por una

comunidad.
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Por lo tanto implementando un sistema de gestibn comunitaria se adquirira un
desarrollo socioeconémico en armonia con el medio ambiente, propendiendo la
aplicacion de tecnologias limpias, reduciendo el consumo de materias primas y
reincorporando los residuos en cadenas productivas, disposicion final controlada,

responsabilidad social y ambiental de los residuos (PGIRS, 2004).

5.4 MARCO LEGAL Y JURIDICO

Las zonas costeras y playas turisticas en Colombia a pesar de la importancia que
representa para el comercio y el turismo del pais ha sido utilizada en el pasado,
como un botadero de diferentes residuos tanto liquidos como soélidos, sin
considerarse los proceso ambientales que alli se desarrolla, debido a que lucro y la

facilidad de desechar lo que no sirve era de mayor relevancia para el estado.

Con el cadigo de los recursos naturales renovables y proteccion del medio ambiente.
Decreto ley 2811 de 1974 se inicia la proteccién y conservacion de los recurso, pero
con la ley 99 de 1993 fundamento de la politica ambiental y el decreto ley 2324 de
1984 es que se crea y organiza los dirigente y veladores de las politicas ambientales,
dandoles responsabilidades al nivel local a autoridades maritima como DIMAR de
proteger y administrar los bienes de uso publicos como las playas. El cual contempla
en la circular N° 030 DIMAR 1 CP4-DL. La sectorizacién por el uso y goce de las

playas y la Norma Técnica Sectorial Colombiana NTS-TS 001-2.

Sin embargo en Colombia solo se inicia hablar de la proteccion en playas y zonas
costeras en 1997 con un documento Illamado POLITICA NACIONAL DE
ORDENAMIENTO INTEGRADO DE ZONAS COSTERAS, la cual posteriormente se
consolidaria como la POLITICA NACIONAL AMBIENTAL OCEANICA COSTERA E
INSULAR (PNAOCI).
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A pesar de las politicas que se han reglamentado alrededor del cuidado y

conservacion de las playas se sigue reflejando las inconsistencia de manejo en estos

ecosistemas de alta vulnerabilidad ya que interés econdmico sigue predominando

antes el interés ambiental, de alli que se cree el tema de certificacion de playas la

cual permite un manejo integral de este y por ende un alto nivel turisticos.

Este proyecto se basa en unos de los items necesarios para la certificacion de playas

como es el manejo adecuado de los residuos sdlidos, para ello se citan las diferentes

normas y leyes que lo reglamentan.

A
A

Constitucion Politica de Colombia.

Ley 388 de 1997, Ley de Ordenamiento Territorial.

Politica de Gestion Integral de Residuos Sélidos, Ministerio de Medio
Ambiente, 1998.

Politica Nacional de Produccion Mas Limpia, Ministerio de Medio
Ambiente, 1998.

Ley 142 de 1994. Régimen de Servicios Publicos Domiciliarios.

Ley 286 de 1996. Por medio del cual se modifica parcialmente la Ley 142 de
1994.

Ley 632 de 2000. Por la cual se modifican parcialmente las Leyes 142, 143 de
1994, 223 de 1995 y 286 de 1996.

Ley 689 de 2001. Por la cual se modifica parcialmente la Ley 142 de 1994.
Decreto 1713 de 2002. Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley
632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en relacién con la prestacion del servicio
publico de aseo y el Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en
relacion con la Gestion Integral de Residuos Solidos.

Decreto 1140 de 2003. Por medio del cual se modifica parcialmente el
Decreto 1713 de 2002. Con el tema de las unidades de almacenamientos y

se dictan otras disposiciones.
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Decreto 1505 de 2003. Por medio del cual se modifica parcialmente el
Decreto 1713 de 2002. En relacion con los planes de gestion integral de
residuos sélidos y se dictan otras disposiciones.

Resolucion numero 1096 de 2000. Expedida por el Ministerio de Desarrollo
Econdmico, por la cual se adopta el Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico, RAS.

Resolucion 1045 de 2003. Adopta la metodologia para la elaboracion de los
planes de gestion integral de residuos solidos, PGIRS.

Decreto 838 de 2005. Se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre disposicion

final de residuos solidos y se dictan otras disposiciones. Por el cual se
reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en
relacion con la prestacion del servicio publico de aseo, y el Decreto Ley 2811

de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacion con la Gestion Integral de Residuos
Solidos.

Decreto Ley 2811 de 1974. Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. En cuanto a residuos
desechos y basuras contiene normas donde
los mejores métodos de acuerdo con los avances de la ciencia y la tecnologia

para la gestion integral de estos (recoleccién, tratamiento, procesamiento y

di sposi ci - n final) o0; i gual ment e cita:
desarrollar métodos que reintegren al proceso natural los residuos sdlidos,
liquidos y gaseosos y para perfeccionar y desarrollar nuevos métodos para su
tratamiento y recolecci-no; proh2be | as
causen dafos a suelos y/o nucleos humanos.

Ley 09 de 1979. Cdodigo Sanitario Nacional y Proteccién del Medio
Ambiente. Dicta medidas sanitarias para la proteccion del medio ambiente,
alude a la responsabilidad que tiene los generadores de residuos durante la
recoleccion, transporte y disposicién final, asi mismo ante los prejuicios

ocasionados sobre la salud publica y el ambiente.
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A Norma Técnica GTC 24 de 1996. Sobre la Guia técnica Colombiana de

Gestion Ambiental Residuos Sdlidos. Da lineamientos sobre la separacion
en la fuente y el codigo de colores para residuos reciclables y no
reciclables.

A Ley 632 de 2000. Por la cual modifican parcialmente las leyes 142,143 de
1994, 223 de 1995 y 286 de 1996.

A Resolucion ntmero 201 de 2001. Expedida por la Comision de Regulacion
de Agua Potable y Saneamiento Basico, por la cual se establecen las
condiciones para la elaboracién, actualizacion y evaluacién de los Planes
de Gestion y Resultados.

A Resolucion ntmero 151 de 2001. Expedida por la Comision de Regulacion
de Agua Potable y Saneamiento Basico, establece la regulacion integral de
los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo.

A Resoluciones nimeros 153, 156 y 162 de 2001. Expedida por la Comisién
de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico, que modifican
parcialmente la Resolucién 151 de 2001 de la CRA.

Resoluciones numeros 233 de 2002 y numero 247 de 2003. Expedida
por la Comision de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico,

establece una opcioén tarifaria para multiusuario del servicio de aseo.
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6. OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL

Formular y disefiar un sistema de gestion comunitaria de residuos solidos en el
sector de Playa Blanca i Santa Marta, el cual permita reducir y/o minimizar los

impactos ambientales generados en la zona de estudio.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Realizar un diagndstico (evaluacion - andlisis de causas) de los impactos

ambientales ocasionados por los residuos sélidos en Playa Blanca.

1 Establecer un sistema de gestibn comunitaria de residuos soélidos que se

ajuste a las necesidades y/o requerimientos del area de estudio.

1 Proponer estrategias para reducir la cantidad de residuos soélidos generados
en el sector de Playa Blanca, disefiado de manera participativa y operado por

la comunidad local.
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7. DIAGNOSTICO GENERAL DE PLAYA BLANCA

7.1 LOCALIZACION

Este proyecto fue realizado en playa blanca ubicada en punta Gaira - Rodadero en el
distrito turistico histérico y cultural de Santa Marta perteneciente al Departamento
del Magdalena - Colombia, entre las latitudes 11° 37°14” y 11° 13'01" N vy
Longitudes 74° 1429 y 74° 14°16"" W, la playa tiene una extension longitudinal de
435 metros y un ancho méaximo de 35 metros entre dos puntas rocosa y en forma de
arco (Herrera, 2010).

llustracionl. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Fuente: Googleearth 2011
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7.2 APSECTOS GEOGRAFICOS

La playa Pertenece a la Unidad Ambiental Costera (UAC) de la Vertiente norte de la
Sierra Nevada de Santa Marta (PNAOCI, 2000) y debido a la influencia de la sierra,
en la morfologia de la zona predominan los acantilados lo que delinean una serie de
bahias y ensenadas; por otro lado se evidencia el desarrollo de formaciones

coralinas a lo largo de todo el litoral rocoso.

El &rea de estudio cuenta con cuatro ecosistemas que se interrelacionan brindandole
a la playa un paisaje magico y exotico: El Rocoso, el Marino, el de playa y el coralino.
La zona esta conformada al noreste con el sistema rocoso que presenta diferente
tipo de roca, con una playa de gran acumulacion de arenas media de color beige; la
zona maritima con una pendiente pronunciada, al norte y al sur se encuentra el

sistema coralino.

llustraci6n 2. ZONIFICACION DEL AREA DE ESTUDIO.

ECOS\S EMA CORALINO

3 TS N 2 ~ N - P o
N = e N o 3 = S ~.’§‘fr~! 3 2 d

Fuente: Capitania de Puerto de Santa Marta, 2010.
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7.3 FAUNA Y FLORA

Colombia es un pais destacado por su alta diversidad biolégica, ademas los dos
océanos del pais albergan una muy rica diversidad de flora y fauna, encontrdndose
registros de unas 4793 especies de plantas y animales, de las cuales 146 han sido
nuevas para la ciencia, y se estima que el total de especies posibles en los dos
litorales entre algas, esponjas, corales, anélidos, moluscos, crustaceos y peces,
supera las 9000. Los compuestos naturales, como sustancias bioactivas y los
recursos pesqueros y genéticos son igualmente ricos y abundantes en los mares

colombianos (Guillermo Diaz, 1997).

El litoral rocoso de esta playa, es un habitat importante para la interrelacion de la
biota debido a que funciona como sustrato y asentamiento para el desarrollo del
ciclo vital de las especies de la zona. Entre las especies de flora mas comunes
podemos citar el uvo de playa (Coccolobauvifera), el icaco(Chrysobalanusicaco) y la
batatilla(lpomoea pes-caprae). Dentro de los invertebrados y moluscos podemos citar
insectos, arafias, lagartos terrestres, cangrejos como los ermitafios (Paguridae) y los
fantasmas (Ocypodequadrata), y el chipi-chipi (Donaxspp.) Entre los grandes
vertebrados, estan las tortugas marinas, quienes utilizan las playas para desovar y

completar asi su ciclo de vida (Ceballos, 2002).

Se pudo determinar por medio de la inspeccién visual que entre la flora caracteristica
de playa blanca se encuentra la vegetacion xerofitica (Cactus, Trupillos, Aromos,
Vainillos, bijas, dunas, Ebanos y Ceiba Septandra). Entre la fauna terrestre silvestre
visual se encuentran aves pescadoras, toches, torcaza lagartijas, serpientes y
crustaceos; fauna del litoral rocoso se encuentran peces autoctonos de las zonas
coralinas, corales, moluscos, caracoles entre otros. Por otro lado entre especies
importante del mar Caribe colombiano se encuentra la flora algolégica que se refiere
un género de alga parda, Cladophylumes endémico, a nivel mundial y nacional, de la
costa rocosa del PPNT; otra de las particularidades de esta area es el tamafio de las
algas pardas Sargassumque puede alcanzar de entre 10 m. de longitud
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caracteristica que parece ser exclusiva del Atlantico americano (Bula-Meyer 1990).
Sanchez (1977) y Schnetter (1978) encontraron especies nuevas de crustaceos
(Pylopagurussamariensis) y algas (Botryocladia monoica) respectivamente, en los

litorales rocosos de Santa Marta (Diaz, 1997).

Unos de los principales atractivos de playa blanca son los dos puntos de zona
coralina que se encuentran al norte y sur de la playa. Estos ecosistemas se
caracterizan por la alta importancia ecoldgica que tienen al nivel de diversidad de
especie, complejas interacciones que se desarrollan y por ende alta productividad
(Diaz et al., 1996). La formacion coralina de playa blanca presenta un alto contenido
de algas (méas del 56%) a que estas han ocupado los espacios de los corales que
han muerto ya sea por impactos antropicos o climaticos, y el 27% no hay

blanqgueamiento en corales (Herrera, 2010).

7.4 CONDICIONES CLIMATICAS DEL AREA DE ESTUDIO

El comportamiento climatico del sector se rige de acuerdo a lo descrito para el
departamento del Magdalena, en los reportes se obtiene una temperatura promedio
de 28.3 °C, sin embargo oscila entre 28-32 °C con aumentos ocasionales hasta de

38 °C acercandose el medio dia'y una humedad relativa del 75 %.

El comportamiento del viento en la zona se ve influenciado por las dos temporadas
climaticas del afio en las que se presentan un periodo de sequias y otros de lluvias,
ademas de la influencia de la Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM). Generalmente
el periodo seco comprende desde diciembre hasta el mes de abril y concuerda con la
época donde se presentan fuertes brisas debido al efecto de los vientos alisios
(Botero y Salzwedel, 1998) que soplan con una direccién del noreste al sureste,
ademas el oleaje en esta época se altera aumentando su altura a 80 cms en un

periodo de 5 segundos.
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El periodo humedo comprende del mes de junio a noviembre y se caracteriza por
mayores temperaturas en ocasiones superiores a los 30°C y una copiosa intensidad
en las lluvias (Franco, 2005). En este sector por la forma de la costa tiene una
direccion norte a sur, la corriente va en este sentido con velocidades que van entre
0,7 a 1,2 nudos, asi mismo el oleaje no pasa a mas de 50 cms con periodos de hasta

8 segundos.

7.5 USOS DEL SUELO

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de Santa Marta (POT) en el item de
usos del suelo, playa blanca se encuentra definida bajo el ARTICULO 272° como
Areas para Infraestructuras y Servicios Nauticas. i Est abl ®zcanse
adecuacion infraestructural y de servicios para el funcionamiento del Corredor
Nautico del Caribe, sin embargo para el Plan Nacional Ambiental Oceanograficos y
Costa Insulares (PNAOCI) la playa pertenece a la unidad Ambiental Costera (UAC) y
por ende tiene un manejo especial debido a que es considera parte de la sierra

Nevada de Santa Marta patri moni o ambi

7.6 CONECTIVIDAD

Playa Blanca se encuentra aproximadamente a 2 Km de distancia en lancha del
rodadero y el trayecto tiene una duracion de 15minutos, este es el acceso mas
conveniente para el transporte a la playa, debido a que por via terrestre la carretera
esta sin pavimentar y termina hasta la playa de Inca Inca, de alli el traslado se realiza
a pie en medio de acantilados, con una duracion total del transporte de 30- 45

minutos.
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7.7 DEMOGRAFIA REGIONAL Y LOCAL

Segun el censo general del DANE de 2005 la poblacién total de Santa Marta era de
414.387 habitantes, repartidos entre la poblacién tal como se muestra en la figura.

llustracién3.PROYECCIONES DE LA POBLACION EN SANTA MARTA

SANTA MARTA. Censos de Poblacion

Poblacion de la ciudad de Santa Marta 1951200 )
(Censo DAHE 2005} - '
Cabecera Resto  Total ?§Z§§E§Z
Hombres 183518 19943 199761 f:-jjjjjg
50000 o3

Mujeres 200173 14453 214528 :

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Fuente: DANE 2005

En playa blanca no existe una comunidad asentada en el sector, sin embargo hay un
conjunto de personas que laboran y obtienen su sustento de las actividades del

turismo en esta playa, las cuales permanecen el mayor tiempo del dia en la zona.

La comunidad i | a b oesta brganizada en una veeduria ciudadana, conformada

por 17 representantes de las diferentes actividades que se ejecutan en la zona.

El nimero de personas que prestan servicios en la playa a los turistas son
aproximadamente de 374 personas, el cual fluctia hasta 500 personas dependiendo
la temporada de alta y baja influencia de turistas. Ademas, segun la capitania de
puerto de Santa Marta el niumero de turistas que visitaron a playa blanca desde
Noviembre del 2010 hasta Febrero el 2011 fueron de 51.510 personas.
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7.8 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DE PLAYA BLANCA

La economia del departamento del Magdalena esta centrada en las actividades
agropecuarias, ganaderas, turisticas y portuarias. La ganaderia es extensiva y tiene
propésitos de cria, ceba y levante. La pesca se practica en las ciénagas y el mar. El
turismo se concentra en Santa Marta y el parque Tayrona, mientras que el comercio

y los servicios estan solo en la capital.

El turismo es la principal actividad econémica de playa blanca y dentro de las
actividades que se desarrollan en la zona se encuentran: ventas de artesanias,
peinados y trenzas, ventas de ceviches, ventas de aceites de coco, ventas de ropas
y gafas, ventas de dulces, buceo o snorkel, restaurantes y alojamiento, deportes

nauticos motorizados.

El turismo se ve influenciado en las diferentes temporadas de vacaciones del afio en
la cuales el mayor ingreso que tienen los vendedores de la zona es en la temporada
de Diciembre a Enero que segun Capitania de Puerto de Santa Marta son los meses

en los cuales hay mas visitas de los turista a Playa Blanca.

7.9 ESTRATIFICACION ECONOMICA DEL AREA DE ESTUDIO

Playa blanca no tiene una estratificacion economica definida, la comunidad que
labora se encuentran viviendo en barrios populares de la ciudad de Santa Marta que

estan catalogados dentro de los estratos 2 y 3 (Herrera, 2010).

46



7.10 ORGANIZACION INSTITUCIONAL DE PLAYA BLANCA

Los residuos sélidos de playa blanca son transportados hacia el rodadero por via
maritima, con recursos economicos de la comunidad que labora en ella. El ente
prestador del servicio de aseo es INTERASEO S.A. E.S.P, es el encargado de la
recoleccion y la disposicion de los residuos solidos generados y posteriormente son

llevados al relleno sanitario de Palangana en la ciudad de Santa Marta.

En la ciudad de Santa Marta se encuentran aproximadamente 50 establecimientos
dedicados al reciclaje, que estan legalmente establecido por la camara de comercio
de la ciudad, sin embargo se encuentran cuatro organizadas como cooperativas y
estan vinculadas al PGIRS de Santa Marta, que son: COORENACER (Centro),
COORECICLAR(Rodadero sur), COORECUPERAR (Kr 19) y FENIX (20 de octubre)
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8. METODOLOGIA APLICADA

El muestreo de los residuos solidos en playa blanca, se dividio en dos partes debido
al comportamiento, desarrollo y lugar de generacion de cada uno; el proceso de
recoleccion de datos y andlisis de este, es diferente debido al foco, almacenamiento,
y esparcimiento de las basuras por consiguiente se realiz6 la caracterizacion y

cuantificacion en los restaurantes y otro en playa.

8.1 FASE 1: DIAGNOSTICO AMBIENTAL

+ Visitas técnicas y encuestas a restaurantes

Para la recoleccion de informaciéon del manejo de los residuos soélidos que se
generan en los restaurantes y la percepcion que tiene el personal trabajador de
estos, se realiz6 un modelo de encuesta el cual se diligencio en cada uno de los 7
predios de la zona, conjuntamente se hicieron entrevistas o socializaciones del tema,
que permitiera identificar minuciosamente la raiz del problema. Ademas la encuesta
se realiz6 a personas estratégicas que tuvieran el mayor conocimiento del manejo y
disposicion que se le dan a los residuos, por ejemplo propietario, administrador y
chef.

+ Encuestas al turismo

Se realiz6 un modelo de encuesta para el turismo de playa blanca con 100 réplicas
pero solo se diligenciaron 66 debido a que la actividad se ejecutd en temporada baja
(21 de noviembre del 2010) y en un tiempo comprendido de tres horas.
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+ |dentificacién de impactos ambientales.

Se realizaron siete (7) visitas a Playa Blanca, donde se interactué con el cuerpo
laboral de la zona, turismo y medio ambiente, logrando tener una percepcion clara de
los procesos de cada actividad que se desarrolla en el area de estudio y los posibles
impactos generados por cada una de estas acciones.

La identificacion de los impactos, se construyé por medio de una matriz de efecto, en
la cual se identificaron los impactos negativos que estan generando los residuos
sOlidos a los recursos naturales y al turismo que visita la playa; utilizando la
metodologia descrita por Conesa, 2003.

+ Caracterizacién y cuantificacion de los residuos sélidos generados en el
sector Playa Blanca

Proponer estrategias para reducir la cantidad de residuos sélidos generados en el
sector de Playa Blanca, disefiado de manera participativa y operado por la

comunidad local.

Residuos sélidos en restaurantes

En Playa Blanca se encuentran 7 restaurantes activos, a los cuales se les realizé
inicialmente visitas técnicas, entrevistas y encuestas a sus empleados y propietarios,
con el fin de seleccionar una muestra que permitiera cubrir el comportamiento de la
produccion de alimentos y por consiguiente generacion de los residuos sélidos.
Ademas los restaurantes sacan sus basuras a diario y a partir de las 4:30 pm
dependiendo la temporada turistica, por otro lado Capitania de Puerto Santa Marta
establecio que ninguna embarcacion puede estar circulando después de las 6:00 pm.
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Teniendo en cuenta las actividades realizadas y el corto tiempo que se tenia para
aplicar la metodologia se seleccionaron 4 restaurantes para el estudio los cuales son
PISCIS, RANCHO LINDO, EL COSTENO Y CASA LINDA.

Se efectuaron 7 monitoreos, los domingos cada 15 dias; se iniciaba la actividad a las
4:30 pm y finalizaba a la 5:30 pm. En cada restaurante se recolectaban todos los
sacos y se pesaban, posteriormente se esparcian sobre un plastico para ser

clasificados y volver a pesar de acuerdo a cada componente.

Residuos soélidos en playa

En la playa se aplicé la metodologia descrita por Lidia Silva-liiiguez y David W.
Fischer, utilizado en el articulo Cuantificacion y clasificacién de los desechos marinos
en la playa municipal de Ensenada, Baja California, México, 2003;adaptada esta

metodologia a las caracteristicas geogréficas de playa blanca.

Se hicieron 8 muestreos, desde 14 de Noviembre hasta el 27 de Febrero, durante el
dia se tomaron tres (3) muestras a diferentes horas (9:30 am, 12:30 pm y 16:00 pm).
Se dividio la playa en dos transeptos de 100 metros de longitud paralelos a la linea

de agua.

Cada transepto se dividi6 en 3 zonas, las cuales fueron delimitadas con una
sogapara posteriormente contar y clasificar todos los objetos visibles. Los residuos
se clasifican en 11 grupos de acuerdo a su composicion: papel y carton, vidrio, metal,
tela, icopor, madera, plastico, materia organica, colillas de cigarrillo, escombros y

otros residuos.
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llustracion4.VISUALIZACION DE TRANSEPTOS

Image © 2011 DigitalGlobe

Fecha de las imagenes: 13 de Dic. de 2009 11°13'03.97" N 74°14'18.85"0 elev. 1m

Fuente: Google earth 2011.

llustracion 5. ZONIFICACION DE LOS TRANSEPTOS
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Fuente:Modificado de Silva-lfiiguez y Fischer, 2003.
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ZONA ACTIVA

echas de imigenes D

Fuente: Google Earth (2010

8.2 FASE 2: ANALISIS DE DATOS

Los datos recogidos durante las visitas técnicas, encuestas y monitoreos de residuos
sélidos en restaurantes y en playa se organizaron y se procesaron utilizando las

siguientes herramientas:

+ Excel 2007

#+ Statgraphicscernturion XV
Teniendo en cuenta los andlisis realizados y la informacion primaria obtenida en
campo, se formulo las estrategias para el sistema de gestibn comunitaria de
residuos sélidos, para la seleccién final de la propuesta se tomaron en cuenta las
recomendaciones de la comunidad y de las empresas INTERASO S.A, ESPA, SENA,
AUGURA y el grupo de investigacion SiSCO.
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8.3 DISENO DEL SISTEMA DE GESTION COMUNITARIA DE RESIDUOS
SOLIDOS.

Para el disefio de este sistema se considero los siguientes parametros:

*
*

- F & & & ¥

Volumen

peso

densidad

Dispersion de los residuos solidos en la arena de la playa
Caracterizacion de los residuos

Tamafio y caracteristicas de Playa Blanca

Aportes y disposicion de las empresas de aseo

Aporte de SENA agropecuario y la cooperativa COORECICLAR

Nivel de participacion de la comunidad de Playa Blanca.
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9. RESULTADOS

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD Y LOS TURISTAS SOBRE EL MANEJO DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS EN PLAYA BLANCA

Restaurantes

Tablal.RELACION DE PERSONAS ENCUESTADAS EN RESTAURANTE

NOMBRE CARGO RESTAURANTE

Edgar Garcia Propietario El Ciclon
Bananero

Ana de la Cruz Cocinera Sabor Caribefio
Luz Dary Sambrano Administradora El costefio
Wilson Rodriguez Chef Casa Linda
Yulibeth Ceballos Administradora Rancho Lindo
Alvaro Maradey Propietario Yireth
Ariel Anaya Chef Piscis

El 100% de las personas encuestadas coincidieron en tener conocimiento leve del
manejo de los residuos solidos y la importancia que tiene el manejo adecuado de
este para el progreso de la playa. El 74 % de la poblacion no aplica la separacion en
fuente debido a la rapidez con la que debe disponer los residuos en la caneca. El

100% coinciden en categorizar la temporada alta en semana santa, receso estudiantil
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(semana de octubre) y a finales de diciembre y enero; temporada media vacaciones

de mitad de afo (junio y julio); temporada baja los meses de febrero, marzo, mayo,

agosto, septiembre, octubre y noviembre. La playa es visitada generalmente por

turismo nacional, en categoria baja turismo internacional y muy baja turismo local.

Se pudo determinar que el comportamiento de elaboracién de platos y por ende

generacion de residuos solidos en los restaurantes se encuentran distribuidos de

mayor a menor de la siguiente manera Piscis, Rancho Lindo, Yireth, El Costefio,

Casa Linda, Sabor Caribefio y Ciclon Bananero.

Turismo

Analisis de encuestas

Tabla2. ANALISIS DE ENCUESTAS A TURISTAS

Nivel Académico Porcentajes
Primarios 6%
Secundarios 27.3%
Técnicos 6%
Universitarios 60.7%

Lugar de
Procedencia
Interior del pais 94%
Costa Caribe 6%
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En el andlisis de las encuestas se determind que la mayoria de los visitantes
pertenecen a un estrato socio-economico medio y son empleados. El 94% del
turismo consume sus alimentos en playa blanca y los residuos de mayor generacion
son: materia organica, plasticos, metal y papel respectivamente. La actitud del turista
frente a la encuesta fue a la defensiva, debido a que desde el inicio de la encuesta
resaltaron que en ningln momento arrojan sus basuras al suelo y que utilizan

adecuadamente las canecas existentes.

9.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacion de impactos es la primera actividad que se debe realizar en
cualquier proyecto o actividad, con el fin de identificar los posibles impactos
poténciales en cada uno de los procesos que se realizan en un sector determinado

en este caso playa Blanca.

El desarrollo de esta actividad representa una vision critica sobre los diferentes
procesos que causan los impactos, con el objetivo de describir correctamente los
factores/componentes y aspectos ambientales afectados.

Para la identificacibn de los impactos generados en las actividades que se
desarrollan en playa Blanca, que tiene como objetivo la recreacion, descanso y
deporte nauticos, se procedié primeramente a estructurar de la siguiente manera:

Se procedié a la identificaciébn de los impactos, basandose en la utilizaciéon de
matrices simple (accion - efecto), de acuerdo a la metodologia propuesta por Conesa
(2003).

La herramienta de matrices simples para la identificacion de impactos nos permite
caracterizar una utilidad relativa alta, dando una mayor visualizacién de las posibles
modificaciones introducidas al medio por las diferentes actividades que se

desarrollan en la zona.
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Para la aplicacion de la matriz fue necesaria la identificacion de las acciones que
pueden producir algun tipo de interaccion positiva o negativa y por ende los factores
ambientales susceptibles a ser impactados por estas.

Para la identificacion de los impactos se realizO una enumeracion pertinente del
entorno de tal manera que se pudiera clasificar o agrupar todos los factores de

acuerdo a sus componentes ambientales tal como:

Componente Hidrosférico
Componente Atmosférico
Componente Oceanografico
Componente Litosférico
Componente Biosférico

Componente Socio esférico

Dentro de los componentes anteriormente nombrados, se identificaron los diferentes

factores ambientales susceptibles a recibir impacto:
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Tabla3. TABLA DE COMPONENTESGTORES AMBIENTALES

COMPONENTE

FACTORES

Hidrosférico

Soélidos totales
pH del agua
Turbiedad
DQO
Aceites y grasas
DBOs

oD
Salinidad

Atmosférico

Nivel de Olores
Nivel de ruido

Emision de gases

Oceanografico

Dinamica Costera

Corrientes

Litosférico

Textura
Alcalinidad
Estructura

Capacidad de carga

Biosférico

Zona coralina
Fitoplancton

Peses autdctonos de la zona

Zooplancton

Socio esférico

Alteracion del paisaje
Extensién de la superficie de
agua
Turismo
Salud
Actividades econdémicas

Empleo
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Tabla4. ACCIONES QUE GENERAN IMPACTO AMBIENTAL EN EL AREA DE ESTUDIO

Transporte turisticos en lancha

Deportes nauticos de motor

Buceo

Recreacion en la playa

Venta y Consumo de alimentos en

playa
Venta y Consumo de alimentos en los

restaurantes

Saturacion de usuarios

Ventas ambulantes

Servicios ambulantes

Aportes de los rios

Posteriormente se correlacionaron las acciones con los factores analizados para
darles una valoracion cualitativa que permite identificar el impacto que se produce

debido a las actividades que alli se realizan.
Esta actividad se identific6 en la matriz por medio de puntos y colores que

permitieran la clasificacion de cada accion y factores involucrados, para finalmente

establecer cada uno de los impactos.
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Tabla5. MATRIZ DE EFECTOS

ETAPA DE OPERACION

c © 1% 0
: 3 g | £ 3 £ g g 8
15 2 o [} o3 s 2 3 =
o o © £ E=0 7] ] =] 1)
D g 2 - = s 2c8 S 3 2 &
ACCIONH =2 | 35| 8 5 0B g, 8 3 £ 5 e
=3 c o S g T o 885 c % i =
es o E @ S o c =g S 8 8
£ 3 3 = o 0 5] 8 e =
=3 5 33 > Y EL 8 2 < 15
) 8 = a 1= 5 5 2 =%
g |8 2 | & &= g | ¢ 2 g
£ o} 12 o 7 ) @ @ *
* * *
sistema Subsistema Componente FACTORES N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Solidos totales 1 X
pH 2 X
DQO 3 X X X
Hidrosférico Turbiedad 4 X
Aceites y grasas 5 X X X
DBO 6 X
Medio Inerte OD_ - 7 X X X
8 Salinidad 8 X
(2]
i . Nivel de ruido 9 X X X X X X X
o atmosferico
K Emision de gases 10 X X
= .
Dinamica Costera 11 X
Oceanografia
Corrientes 12 X
. ) Textura 13 X
Litosferico
compactacion 16 X X
Zona coralina 17 X X
Medio Bidtico Fauna Fitoplancton 18 X X
Peces autoctonos de la zona 19 X X X X
Zooplancton 20 X X
B ' . |Alteracién del Paisaje 21 X X X X X X
3 medio perceptual | Aspecto Estético
3 Extension de la superficie de agua 22 X
> Medio Rural Recreativo  |Turismo 23 X X X X X X X X
o
E Accidentes de trabajo 24 X X X X X
= Aspectos Humanos
S Salud 25 X X X
w . .
K] MedIO‘SO'CIO- Actividades econdmicas 26 X X X X X X X X X
g Economico
0 Economia
Qo
8
= Empleo 27 X X X X X X X X X

* Acciones generadoras de Residuos Sdlidos

(@]
(@]




En el analisis de la matriz de efectos se encuentra que el 70 % de las actividades
que alli se ejecutan son altamente generadoras de residuos solidos y por ende
esta directamente relacionada con los impactos negativos sobre la biota, paisaje y

desarrollo turistico.
Los impactos negativos que generan en playa blanca son los siguientes:

Por efecto de la saturacion de usuarios el litoral rocoso y la playa sufre la
compactacion del suelo (arena), por el aumento de los residuos solidos lo que
contribuye al deterioro de la cobertura vegetal y el paisaje debido a que con la
accion del viento las basuras son transportadas y acumuladas en la parte alta de

los acantilados.

El transporte turistico en lancha y los deportes nauticos de motor alteran las
condiciones fisicoquimicas del agua de mar y la biota de la zona, si los niveles de
hidrocarburos fueran demasiado altos, sin embargo segun informacién de la RED
CAM (calidad de agua marinas) en estas aguas se encuentran minimas trazas
del contaminante que se degradan naturalmente. También otros factores se
alteran por las acciones de la playa, como el atmosférico y el ruido sin embargo
por la influencia del viento y la actividad controlada, los recursos naturales y la

armonia del lugar no se perjudica.

Las actividades de consumo, ventas de alimentos y servicios es la accion
que mayor tiene influencia en la generacién de basuras, debido a que, todas
actividades cotidianas humana genera un residuo sélidos y en este caso se
estudia una playa turistica, donde el comportamiento normal es el uso de
materiales desechables, con el fin de manejar la higiene, movilidad y confort de
los turistas. Teniendo un mal manejo y disposicion de los residuos solidos en la
zona de estudio se pueden presentar problemas ambientales como muerte de
corales, peces y tortugas debido a las acumulaciones de plasticos y basuras que
producen asfixia por ingesta y dafios fisicos, ademas de emergencias sanitarias y

deterioro del paisaje.
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El aporte de los rios en el segundo semestre del afio tiene un nivel alto, debido
al incremento de la pluviosidad en el departamento lo que conllevan al accenso de
los rios, la descargas al mar, disminucion en la transparencia en el agua, el
deterioro de las condiciones fisicoquimicas, el aumento de la materia organicay la
desestabilizacién de los ecosistemas marinos, especialmente el impacto negativo

al sistema coralino y al paisaje.
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PLANIFICACION AMBIENTAL

MEDIDA DE
ACTIVIDAD | COMPONENTE IMPACTOS MEDIDA INDICADOR META CONTROL
Capacitacion a los
i6 isaje| vendedores y charlas _ [ 0 .
. AlteraC|or_1 del paisaje . y . Listas de Capacitar al 95 % d EAO001 Educacion
Aspecto estéticg por laproliferacionde | los turistas en manejq asistencias los vendedores Ambiental
residuossolidos de residuossolidos ambulantes de la
playa
Consumo de Dispersion de residuos Peso wolumende Reciclar al 100 % €
alimentos en Fauna solidosno Reciclary reutilizar W . materialutil para IMRO1 y TMRO15
. material reciclado o
playa biodegradable esta actividad
: Charlas a los turistag  Fotografiay Generar un impactc IPO02 Instglac_lon
Uso incorrecto y poca bre lai anci , d isual de puntos limpios y
Aspecto estéticg visibilidad de las S00bre 1a importancia numerosce visualy crear optimizacion de los
canecas para las basut de utilizar las canecal canecas conciencia bicad
P de la basura optimizada ambiental recursos ubicados €
playa
. Capacitaciom los Capacitar el 100 %
Inadecuado manejo de . :
) L chef, auxiliares de . ) .| de los involucrados .,
... | residuossélidosen los : Lista de asistenciq EA00% Educacién
Aspecto estéticg : cocina 'y meseros o en la venta de )
restaurantes ubicado e > a la capacitacion . Ambiental
sobreseparacioren la comidas en los
la playa
v fuente restaurantes
nen:r{:1 yd Alto indicede Numero de Instalacion de las
CI(') sut o on Aspecto estético generacion de residuo Separacion en fuentd canecas instalada canecas en SFR016Separacion
allmentos en P solidosbiodegradable y P en fuente y TRCO1
restaurantes en los restaurante restaurantes

no biodegradable

Aspectos
humanos

proliferacionde
vectores

Disposicion adecuad
de residuos sélidos

Numero de
dispositivos
adecuados

Disminucién de
avistamiento de
vectores

SFR010Separacion
en fuente
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Saturaciorde

Aumento en la

. . : generacién e Capacitaciém los | Lista de asistenciq Capacitar el 100% ¢ EAO00%Educacion
usuarios en la Litosferico : . _ . . o . e :
laya inadecuada disposicio guiasturisticos a capacitacion | losguiasturisticos Ambiental
P de los residuosolidos
: Participacion del .
ventas Aspectos Aumento de residuos Talleres a los : : : articipacion de EA001 Educacion
0 Lista de asistencig 100% de los .
ambulantes humanos sélidos en playa vendedores Ambiental
vendedores
Recreacién en . Inadecuada disposicié co_nC|ent|zaC|on del Numero de L, EA00%1 Educacién
Recreativo . . turista y operadores . Participacién al 709 .
playa de los residuosdlidos eventos realizado Ambiental
de lanchas
servicios ... | Aumento de residuos Listas de L EAO001 Educacién
Aspectos estetice 0 Talleres . . Participacion al 909 .
ambulantes sélidos en playa asistencias Ambiental
Aport? de los Alteracién de la calidag Cuantlf_lcar Y Numerode Implementar los
rios caracterizar los proyectos
Faunay flora | del agua y aumento d¢ . . programas Proyectos futuros
. residuos provenientey formulados e o
sedimentos disefiados

de los rios.

implementados
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+ Datos de Residuos Sélidos en Restaurantes.

En la tabla 6. Se observa que el peso total de los 7 monitoreos realizados en los
restaurantes en Playa Blanca es de 2759,35 Kg, teniendo en cuenta que el dia 16
de Enero del 2011 fue el dia de mayor generacion de residuos solidos en estos

establecimientos con 601,51Kg.

Tabla6. COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN RESTAURANTES DURANTE L
DIAS DE MUESTREOS

COMPOSICION FISICA
TIPO DE MATERIAL Dias pesototal | %Total | MEDIA
1 2 3 | 4 | 5 | s 7
Materia Organica 8471 2829 36790 46630 2713] 18094 24829 20078 7609 2996
Carton y papel 14 o0ed 220 654 204 309 28] s9 161 651
Plastico 5741 6599 53] 98] 5164 583 60l 585 1824 719
Vidrio 00§ 01 14 264 13 104 o00] 68 029 09
metal 24 291 364 354 o6l 131 10 1560 05 2
Follaje 76 43 w019 1861 13 73] 186] 680d 24 97
lcopor ood oo ood 220 oo o1 oo 23 oo 03
Sanitarios 01 03] o6d 250 10§ 230 w0 1891 o6 27
Colila de cigarrilo 0,000 000900 0,00954 001574 001684 00048 00043 00§ 00 00
Total 35390 35200 47124 60151 3293] 2545] 3957 275933 1000] 3941

Grafical. CARACTERIZACION DE LOS R.S EN RESTAURANTES

Caraterizacion de los R.S en los dias muestreados

W 14/11/2010
B 05/12/2010

Peso de residuos solidos

W 19/12/2010
B 16/01/2011
m30/01/2011
m13/02/2011
m27/02/2011

i §
Tipo de residuos 8

En la grafical, se muestra la caracterizacion de los residuos en 9 grupos con su
respectivo peso, se tiene la materia organica con un 76% y los plasticos con el

18% son los residuos que mas se producen como se muestra en la grafica 3,
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teniendo representado la cantidad total de los pesos por cada componente en la
grafica 2; por otro lado el residuo de menor produccion son las colillas de cigarrillo
sin embargo en la experiencia se pudo notar que el numero encontrado en los
restaurantes es significativo, demostrando que a pesar que el peso es muy bajo,

la cantidad generada corresponde a un alto consumo en playas.

Grafica2. PESO TOTAL POR CADA COMPONENTE

peso total (Kg)

M peso total (Kg)

Grafica 3.CARACTERIZACION DE LOS R.S EN PORCENTAJE

Analisis Porcentual de la Caracterizacion de los
R.S

0,09% ,_0,69%

|

,00% .
B Materia Organica

W Cartén y papel
H Plastico

B Vidrio

B metal
WEFollaje

W lcopor

W Sanitarios

Colilla de cigarrillo

En la grafica 4 peso total de los residuos solidos por restaurante, se determina
gue la generacion de Residuos es mayor en Piscis con un peso total de 1004,60

Kg, teniendo un comportamiento descendente hasta Casa Linda con 437,95 Kg.

Se tiene una participacién porcentual de la produccion de los residuos sélidos por
restaurante, interviniendo piscis con el mayor porcentaje de generacion (36%) y
manteniendo el Costefio y Rancho Lindo una producciéon parecida, siendo este

altimo el de mayor proporcion, como se ilustra en la grafica 5.
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Grafica4.PESO TOTAL DE LOS R.S POR RESTAURANTE

Peso Total de los R.S por
Restaurante

B PESO TOTAL (k

437,95 604,81

711,99 1004,60

Casa L|n<11:.=1 Costefo Rancho

Lindo

Piscis

Grafica 5. PORCENTAJE DEL PESO DE LOS R.S DE LOS RESTAURANTES

Porcentaje del peso de los R.S cor

respecto al total muestreado
0%0%

m Casa Linde
m El Costefio
® Rancho Lindo

m Piscis

Tabla7. RELACION DE LOS PESOS Y VOLUMENES TOTALES DE CADA RESTAURANTE

% DE PRODUCCI % DE PRODUCCI
Establecimiento [ PESO TOTAL (kg ';’;;’ESST%EARL'?O MEDIA (Kg) VO"U('\:E:' ToTAL ng. \(/:((DDI;\IUF';AEESI\IIDEE MEDIA (M3)
MUESTREADO AL TOTAL

Casalinda 437,95 0,16 62,56 0,34 0,18 0,04
El Costefio 604,81 0,22 86,40) 0,35 0,19 0,09
Rancho Lindo 711,99 0,26 101,71 0,54 0,29 0,09
Piscis 1004,6 0,36 143,51 0,65 0,35 0,09
TOTAL 2759,34 1,00 394,19 1,88 1,00 0,27
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En las graficas 6 y 7 se visualiza los volumenes totales de los residuos sélidos y
Su respectiva participacion por restaurante, teniendo un comportamiento parecido
los restaurantes Casa Linda y el Costefio y por otro lado Piscis y Rancho Lindo
tiene una cercana similitud sin embargo se determina que piscis sigue manejando

la mayor cantidad en peso y volumen generado.

Grafica 6.VOLUMEN TOTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Volumen Total de los R.S por
Restaurante

@ VOLUMEN TOTAL (v

0,54 0.55

Casa Lindd CosteRancho LinddPiscis

Grafica7. PORCENTAJE DE LOS DATOS DE VOLUMEN DE LOS R.S

Porcentaje de Produccion en
Volumen de R.S. con Respecto al
Total Muestreado

i Casa Linds
H El Costefio
i Rancho Lindo

i Piscis

4+ Datos de Residuos Sélidos en Playa.

En la tabla 8 se ilustra el comportamiento de la generacién de los residuos solidos
durante los dias de monitoreo, ademas la participacion de cada residuos con
respecto al total del dia y su dispersion o densidad en el area muestreada.
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Tabla8. CANTIDAD DE R.S POR DIAS DE MUESTREOS EN PLAYA

Grupo 14-nov-10 05-lic-11 19-dic-10 | 02-gne-1l | 16-ene-11 | 30eme-11 | 13-feb-11 27-feb-11
N°RS| % |N°RS| % [N°RS| % [N°RS| % [N°RS| % [N°RS| % [N°RS| % [N°RS| %
Papel 49 356 58 | 42 5 421) 89| 646| 72{ 522\ 136] 987 99| 718 93| 675
Vidrio 67| 486 25 | L8 20 1450 55 040 12 087] 295 214| 16| L116| 15 1,00
Metal o4 682 40 | 287 1| 109 3250 236] 50| 363 67 486 335 243 55| 399
Tel 0 000 13 |091 1) 080[ 250 018 13| 094 44 3190 12] 087 37| 269
Icopor 82 5%| 4 | 305 51| 370 265 192 35| 254/ 275 2000 11 080 23| 167
Madera 102 7400 34 | 247 18] 131 265 192 129 936 1135 824 445 323 82 5%
Plstico 894 64088 223 |1618| 176 12.77| 151 1096] 348| 2525| D595[40,60| 34| 2351 413 2097
Materia organica 3 269 16 | 116 14) 102 1535( 1114 24| 174/ 68| 493 135 098 26| 189
Colilas 53| 385 34 | 247 121 087 71| 559 152/ 11,03] 2635/ 1912 201| 1459  159| 1154
Escombros 6 044 3 |02 5 036 0] 000 0| 000] 5 036 0 000 0 000
Otros 0 000] 0 |00 280 203 15 011 10] 073 20| 145 6| 044 4 029
Total 1378/ 100,00 484 [3509| 375| 2121| 564f 40,93  835(60,60[ 13085( 94.96| 7545 54,75 903 6553

Porcentaje (%) 100 100 100 100 100 100 100 100

Densidad (femsim”) 346 12 1,02 071 214 333 19 22

En las graficas 8 y 9 se presenta la diferencia de los residuos generados en cada
uno de los transceptos con cada una de las zonas monitoreadas, visualizando que
la zona activa es la que presenta mayor concentracion y el pico minimo es la de
recreacion porque en dos dias no se realizaron monitoreos en esta zona, debido a
gue ancho de esta no sobre pasa de 3 metros, sin embargo por la accion del
viento y a la malla que se encuentra al final de esta, se acumulan una cantidad
considerables de diferentes tipos de residuos, lo que llevo nuevamente a la

aplicacion inicial del monitoreo.

Grafica 8. RESIDUOS SOLIDOS PRESENTES EN PB01

Residuossolidos presentes en PB01
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Grafica9. RESIDUOS SOLIDOS PRESENTES EN PB02

Residuos solidos presentes en PB02
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Grafica 10. RESIDUOS SOLIDOS OBSERVADOS EN PLAYA

La grafica 10 residuos solidos en playa, muestra los 8 monitoreo hechos en playa

y la caracterizacion de los residuos solidos vistos, donde se encontro que el

plastico es el residuo que mas predomina y fue observado el dia 14 de Noviembre

del 2010, seguido por el 30 de Enero del 2011, que también tiene el mayor

namero de colillas de cigarrillos vistas y el 19 de Diciembre del 2010 es el dia que

menos se observo residuos soélidos en la playa.



